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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(28) umgebende Umformeraufnahme ( 14) und einen mil dieser veibundenen, als Kuhlungsbereich (30) dienenden Gehauseabschnitt 
dmch passend abgelangte, e.nander nut Abstand umschlieBende, koaxial zueinander angeordnete ringfdrrnige Stmngprofile ( 16 36 
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Frequenzumformer mit Lufterkiihlung 

Die Erfindung betrlfft einen Frequenzumformer gemaJ3 dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1, insbesondere fur Baustellengerate. 

An Baustellen steht bei der Stromversorgung In der Regel eln Netzstrom mlt 
einer Frequenz von 50 Hz und einer Spannung von 230 V, gelegentlich auch 
400 V, zur Verfugung. Dieser lokal vorhandene Baustellenstrom wird durch 
die von der Erfindung betroffenen Frequenzumformer beispielsweise in einen 
Drehstrom mit 200 Hz und einer Schutzkleinspannung von 42 V umgewan- 
delt, wobei die Schutzkleinspannung benotigt wird, um das Bedienungsper- 
sonal in einer z.B. feuchten Umgebung vor elektrischer Gefahrdung zu 
schutzen. 



Bei bekannten Geraten dieser Art werden ein Trenntransformator und eine 
Umformerplatine verwendet, die bedingt durch }hre Verlustleistung Warme 
entstehen lassen, die abgefuhrt werden muJ5, was durch die Verwendung 
von KuhlkSrpern mit ausreichend grower Kuhlflache, grcjie Gehause bzw. 
CTberdimensionierung des Trenntransformators erreicht wird. Diese MaJ3nah- 
20 men zur Warmeabfuhr sind kostenintensiv und verursachen mehr Gewicht. 
Die bekannten Gerate konnen auJSenliegende Kuhlrippen aufweisen, die sich 
mit der Zeit durch Schmutz und auch mit Beton zusetzen k6nnen, was die 
Warmeabfuhr immer mehr beeihtrachtigt. 



Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen luftgektihlten Fre- 
quenzumformer der eingangs geschilderten Art derart zu gestalten, dass die 
konstruktiv vorgegebene Kuhlleistung auch bei langerem Gebrauch erhalten 
bleibt, zugleich eine kleinere, kompaktere Bauform ermoghcht wird, dass 
sein Gewicht und die Fertigungskosten reduziert werden. und dass als wei- 
terer Beitrag zur Kostensenkung eine vorgegebene Basiskonstruktion fur Ge- 
rate unterschiedlicher Leistungsklassen verwendbar 1st. 

Zur DBsung dieser Aufgabe besteht die Erfindung gemaJJ dem kennzeichnen- 
den Teil des Anspruchs 1 darin, dass das Gehause eine einen Platinenraum 
fur die Umformereinrichtung umgebende Umformeraufnahme, und einen 
sich an die Umformeraufnahme anschlieJJenden, als Kuhlungsbereich die- 
nenden Gehauseabschnitt, in dessen Innerem Kuhlluftkanale und ein zur 
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Forderung von Kuhlluft durch die Kuhlluftkanale geeigneter Lufter angeord- 
net sind, aufweist. 

Durch die erfindungsgemaJSe Gestaltung werden Gehause und Kuhlung zu 
einer kompakten Einheit zusammengefasst, wobei durch die aktive Luftkuh- 
lung mittels des Lufters bzw. Ventilators die erforderlichen Kuhlflachen re- 
duziert werden konnen und auf auJSere, zur Verschmutzung und damit zur 
Reduzierung der Kuhlleistung neigende Kuhlrippen verzichtet werden kann. 

Bei einer vorteilhaften Weiterentwicklung der Erfindung weist der Kuhlungs- 
bereich einen an die Kuhlluftkanale angrenzenden Traforaum auf, zur Auf- 
nahme eines Trenntransformators zum Erzeugen einer von einer Netzspan- 
nung abweichenden Ausgangsspannung. Dadurch lassen sich der Trenn- 
transformator und die Umformereinrichtung zu einer Einheit als Fre- 
quenzumformer kombinieren, wobei der Trenntransformator zur optimalen 
Kuhlung in dem Kuhlungsbereich selbst angeordnet ist. Der Trenntransfor- 
mator kann zum Erzeugen einer Schutzkleinspannung, z. B. in Hohe von 42 
V, dienen. Selbstverstandlich ist es auch moglich, durch ihn eine.Ausgangs- 
spannung mit einem hohereri Wert als der Netzspannung zu erzeugen. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, dass das Gehause 
im Kuhlungsbereich ein auJSeres, ringformiges, erstes Ring- bzw. Strangpro- 
fil aufweist, in Bezug auf dessen Achse weitere ringformige Strangprofile zu- 
einander derart ausgerichtet sind, dass sie einander unter Bildung von 
Ringraumen mit Abstand quer zur Achsrichtung umgeben und die innerhalb 
des ersten Strangprofils angeordneten Ring- bzw. Strangprofile unter Bil- 
dung einer Luftumlenkung mit einem axialen Abstand von der Umformerauf- 
nahme enden. Innerhalb des ersten Strangprofils und koaxial zu diesem ist 
in der Luftumlenkung zwischen den weiteren Strangprofilen und der Umfor- 
meraufnahme der Lufter derart angeordnet, dass er geeignet ist, einen Kuhl- 
luftstrom uber einen der Ringraume anzusaugen und uber einen anderen 
Ringraum nach dem Gegenstromprinzip auszustoJSen. 

Durch die Verwendung von Strangprofilen als Ringprofile wird ein besonders 
einfacher und kostengunstiger, sowie au^erst kompakter Aufbau des Gerats 
ermoglicht. Dabei kann in sehr zweckmaJ3iger Weiterbildung das dem ersten 
Strangprofil benachbarte Strangprofil einen ringfdrmigen Traforaum um- 
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schlieJ3en, der nach innen durch ein drittes Strangprofil begrenzt wird. Vor- 
zugsweise enthalt der Traforaum einen Ringkemtransformatorensatz. 



Nach einer besonders zweckmaJMgen Ausfuhrungsform sind die Strangprofile 
passend abgelangte AluminiumstrangpreJSprofile. Je nach Dimensionierung 
des Trenntransformators kann die Bauform des Gehkuses im Kuhlungsbe- 
reich durch geeignete Wahl der Lange der Strangprofile dem Platzbedarf des 
Transformators angepafit werden. 

Eine weitere, sehr vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, dass das dritte 
Ring- bzw. Strangprofil zur Bildung eines Kuhlkorpers aus einem AuJBen- 
und einem Innenring besteht, wobei im Bereich zwischen AuJSen- und Innen- 
ring Kuhlrippen angeordnet sind, die zusammen mit Au6en- und Innenring 
einen der Kuhlluftkanale bilden. 

Eine sehr einfache Montage wird dadurch ermoglicht, dass nach einem be- 
vorzugten Merkmal das au£ere, erste Strangprofil nach den Prinzip Nut-Fe- 
der mit dem benachbarten Strangprofil in Eingriff steht. 

Weitere vorteilhafte und zweckmaJMge Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels in 
Verbindung mit den Unteranspruchen. 

Anhand des in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiels der Erfin- 
dung in Form eines Frequenzumformers mit einem Trenntransformator zur 
Erzeugung einer Schutzkleinspannung und Umluftkuhlung wird die Erfin- 
dung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansicht des erfindungsgemafien Ge- 

rats, bestehend aus Schutzschlitten und Geratekorper, 

Fig. 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeils II in Fig. 1 in etwas groJ3e- 
rem MaC stab, - 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch das Ger&t nach der Linie III-III in Fig. 

2 in weiter vergroJSertem MaJSstab, 

Fig. 4 eine der Fig. 3 ahnliche Darstellung des montierten Gehauses 

des Geratekorpers ohne Umformerplatine und Trenntransformator, 
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1 Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Grundkorpers, 

Pig. 6 elnen Querschnitt durch das zur Blldung des den Transforma- 

tor aufhehmenden Gehauseabschnitts dienende AuJ3enringprofil, 
Fig. 7 einen Querschnitt durch das zur Bildung der Luftfuhrung die- 

5 nende GrundkorperprofU und 

Fig. 8 elnen Querschnitt durch das zur Bildung des Kuhlkorpers die- 

nende Strangprofll. 

Ein erfindungsgemaJJer Frequenzumformer weist eine Umformerelnrichtung 
10 zum Wandeln der elektrischen Stromfrequenz von einer Netzfrequenz in ei- 
nen elektrischen Strom mit hoherer Frequenz auf. Weiterhin 1st als Bestand- 
teil des Frequenzumformers ein Trenntransformator vorgesehen, mit dem die 
Netzspannung von beispielsweise 230 V oder 400 V in eine niedrigere Span- 
nung, z. B. 42 V, transformiert wird. urn die mit dem Frequenzumformer 
oder einem daran angeschlossenen BausteUengerat, wie z. B. einem Innen- 
ruttler zur Betonverdichtung, arbeitende Person nicht durch hohe elektri- 
sche Spannungen zu gefahrden. 



Wie die Fig. 1 zeigt, besteht das erfindungsgemajBe Gerat aus dem eigentli- 
chen, die elektrischen Einrichtungen und deren Peripherie enthaltenden Ge- 
ratekorper 10 und einer rahmenartigen, den Geratekorper 10 nach alien Sei- 
ten abschirmenden Schutzschhtten 12, mit dem der Geratekorper 10 uber 
mehrere Anschlusspunkte ldsbar verbunden ist. 

Der Geratekorper 10 weist - wie die Fig. 2 bis 5 zeigen - eine im wesentli- 
chen zylindrische Gestalt auf und ist von einem Gehause umschlossen, das 
sich zusammensetzt aus einer aus Aluminium gegossenen Umformeraufnah- 
me 14 und einem AuJJenringprofil 16, das einen der aktiven Luftkuhlung 
dienenden Gerateteil umschlieJJt, der an der Stirnseite durch einen Deckel 
18 abgeschlossen ist. Der Deckel 18 ist mit durch Rippen 20 vor Regen ge- 
schutzten LuftdurchtrittsSffnungen 21 versehen, wahrend die Umformerauf- 
nahme 14 von einem Stiitzring 17. einer Dichtung 19 und einer Frontplatte 
22 abgeschlossen wird, wie in Fig. 4 gezeigt-. Hinter dem Deckel 18 befindet 
sich eine Schlitzscheibe 23 und gegebenenfalls ein Luftfilter. Die Umfor- 
meraufnahme 14 und das AuJSenringprofil 16 weisen den gleichen Au£en- 
durchmesser auf und konnen an ihrer Verbindungsstelle 24 in axialer Rich- 
tung ineinander gesteckt und durch geeignete Schraubverbindungen in die- 
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ser Lage gesichert werden. wie in Fig. 2 bei 26 gezeigt. 

Wie die Fig. 3 und 4 deutlich zeigen, ist der innerhalb der Umformeraufnah- 
me 14 ausgebildete Platinenraum 28 vollstandig von dem sich in diesen Fi- 
guren nach links anschlieJSenden, nach aujSen durch das AuJSenringprofil 16 
und den Deckel 18 begrenzten Transformatoren- und Kuhlungsbereich 30 
getrennt. Der Platinenraum 28 nimmt die elektrischen Schaltungen der Um- 
formereinrichtung auf. Die dort untergebrachte Umformerplatine 32 mit 
Leistungsmodul ist zu einer Einheit vergossen und austauschbar. Eine dem 
Transformatoren- und Kuhlungsbereich 30 zugewandte Stirnwand bzw. 
Trennwand 31 der Umformeraufnahme 14 ist zum Einbau eines wechsel- 
strombetriebenen Ventilators bzw. Lufters 34 vorbereitet, dessen Luftfuh- 
rung in Fig. 3 durch Pfeile dargestellt ist und nachfolgend noch genauer be- 
schrieben wird. 



Das mit der z. B. in einem AluminiumgieJSverfahren hergestellten Umfor- 
meraufnahme 14 zentrierte AuJ3enringprofil 16 (Fig. 6) ist nach dem Prinzip 
Nut-Feder mit einem ebenfalls ringformigen Grundkdrperprofil 36 verbind- 
bar, das einen Traforaum 38 radial auswarts begrenzt. Dabei wird ein radia- 
ler Abstand von der Innenflache des AuJ3enringprofils 16 eingehalten, so 
dass ein als Kuhlluftkanal dienender ringformiger LufteinlaJSkanal 40 
(Ringraum) gebildet wird, der sich vom Deckel 18 bis zu dem als Luftumlen- 
kung 41 dienenden und den Lufter 34 aufhehmenden Bereich zwischen Tra- 
foraum 38 und Platinenraum 28 in axialer Richtung erstreckt. Die Nut-Fe- 
25 der-Verbindung besteht aus angeformten Federn 42 an der Innenseite des 
AuJ3enringprofils 16 und diesen zugeordneten, nutartigen Kanalen 44 an der 
AuJ3enseite des Grundkorperprofils 36. 



In Richtung auf den Deckel 18 und in Richtung auf die Luftumlenkung 41 
wird der vom Grundkorperprofil 36 umschlossene Traforaum 38 durch Je- 
wells einen ringformigen Deckel 46 bzw. 47 abgeschlossen, die ihrerseits die 
Zentrierung eines Kuhlerprofils 48 (Fig. 8) gestatten. Das Kuhlerprofil 48 be- 
grenzt nut seiner an einem AujBenring 49 ausgebildeten AuJBenflache den 
Traforaum 38 und ist an der Innenflache des AuSenrings 49 mit teils gro^- 
35 fiachigen Rippen 50 und 52 versehen. Die groJ3flachigen Rippen 52 sind mit 
einem Innenring 54 einstuckig verbunden, durch den ein vom Lufter 34 zum 
Deckel 18 mit den DurchtrittsSffnungen 18 verlaufender LuftauslaSkanal 56 
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radial einwarts begrenzt wird. Streng genommen besteht der Luftauslasska- 
nal 56 aus vielen Einzelkanalen, die jeweils durch den AuJSenring 49, den 
Innenring 54 und seitlich durch die Rippen 52 begrenzt sind, wie besonders 
gut in Fig. 8 erkennbar. 

Der vom Innenring 54 umschlossene Raum wird an seiner dem Lufter 34 zu- 
gewandten Seite durch einen Deckel 58 abgeschlossen. 

Im Traforaum 38 1st ein aus drei vergossenen Ringkernen 60a, 60b und 60c 
bestehender Trafosatz gekapselt angeordnet. Der die Ringkerne 60a, 60b 
und 60c aufweisende Trenntransformator ist somit vollstandig zwischen dem 
Grundkorperprofil 36 und dem Kuhlerprofil 48 ringformig angeordnet. So- 
wohl auf der radialen Aufienseite uber den Lufteinlasskanal 40 als auch auf 
der radialen Innenseite uber den Luftauslasskanal 56 stromt Kuhlluft an 
dem Trenntransformator vorbei und bewirkt somit eine wirksame Kuhlung. 

Da die Kuhlung auJSerdem an der Trennwand 31 vorbei gefuhrt wird, wird 
auch die den Platinenraum 28 abschlieJ3ende Trennwand 31 gekuhlt. Die auf 
der Ruckseite der Trennwand 31 befestigten, warmeerzeugenden Einrichtun- 
gen der Umformereinrichtung auf der Umformerplatine 32 erfahren somit 
ebenfalls eine wirksame Kuhlung. 

Durch die Verwendung von Aluminium-Strangprofilen lasst sich das Gehau- 
se des erfindungsgemaJSen Frequenzumformers sehr leicht aufbauen. Insbe- 
sondere ist es einfach moglich, durch Verandern der Lange der StrangprofLle 
die Larige und damit Gr6J3e des Gehauses zu verandern, um es an unter- 
schiedliche BaugroJ^en von Umformereinrichtungen oder Trenntransformato- 
ren anzupassen oder um gegebenenfalls unterschiedliche Kuhlungswunsche 
zu realisieren. 

Anhand der Figuren wurde eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
detailliert erlautert. Selbstverstandlich ist es im Rahmen der Erfindung 
auch moglich, von der bisher beschriebenen konkreten Ausgestaltung abz-u- 
weichen. So ist es, zum Beispiel, ohne Weiteres denkbar, den Kuhlluftstrom 
entgegen zu der in Fig. 3 gezeigten und oben erlauterten Stromungsrichtung 
zu fuhren. Sowohl Richtung als auch Verlauf des Kuhlluftstroms lassen sich 
je nach Anforderung variieren. Je nach Ausgestaltung ist dies allein schon 
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dadurch mSglich, dass die Geblaserichtung des Lufters umgekehrt wird. 

Weiterhin ist es mSglich, den Lufter auch an anderer Stelle als in dem 
Luftumlenkungsbereich anzuordnen. So ist es, zum Beispiel, denkbar, den 
Lufter am Ende der Kuhlluftkanale anzuordnen, so dass die Kublluft aus- 
schlieJ31ich im Saugbetrieb durch den Frequenzumformer gezogen wurde. 
Umgekehrt konnte der Lufter auch stromauf von den Kuhlluftkanalen des 
Frequenzumformers angeordnet sein. 
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1 Patentanspriiche 

1. Frequenzumformer, Insbesondere fur mit einem elektrlschen Strom 
mlt hoherer Frequenz als Netzfrequenz betrlebene Baustellengerate, mit 

5 - einer Umformereinrichtung zum Wandeln der elektrischen Stromfre- 
quenz; und mit 

einem die Umformereinrichtung umgebenden Gehause; 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause aufweist: 

eine einen Platinenraum (28) fur die Umformereinrichtung umgebende 
10 Umformeraufnahme (14), und 

einen sich an die Umformeraufnahme (14) anschlieJSehden, als Kuh- 
lungsbereich (30) dienenden Gehauseabschnitt, in dessen Innerem Kuhlluft- 
kanale (40, 41, 56) und ein zur Fdrderung von Kuhlluft durch die Kuhlluft- 
kanale geeigneter Lufter (34) angeordnet sind. 

15 

2. Frequenzumformer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kuhlungsbereich (30) einen an die Kuhlluftkanale (40, 41, 56) angren- 
zenden Traforaum (38) aufweist, zur Aufnahme eines Trenntransformators 
(60a, 60b, 60c) zum Erzeugen einer von einer Netzspannung abweichenden 

20 Ausgangsspannung. 

3. Frequenzumformer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net. dass die Umformeraufnahme (14) und der Kuhlungsbereich (30) durch 
eine Trennwand (31) thermisch miteinander gekoppelt sind. 

25 

4. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

das Gehause im Kuhlungsbereich (30) ein auJSeres, erstes Ringprofil 
(16) aufweist; 

30 - in Bezug auf die Achse des ersten RingprofLls (16) weitere Ringprofile 
(36, 48) zueinander derart ausgerichtet sind, dass sich die Ringprofile (16, 
36, 48) unter Bildung von wenigstens zwei als Kuhlluftkanale dienenden 
Ringraumen (40, 56) mit Abstand quer zu einer Hauptachsrichtung umge- 
ben; 

35 ' die innerhalb des ersten Ringprofils (16) angeordneten Ringprofile (36, 
48) unter Bildung eines als Kuhlluftkanal dienenden Luftumlenkungsbe- 
reichs (41) mit einem axialen Abstand von der Trennwand (31) zur Umfor- 
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1 merau&iahme (14) enden; 

lnnerhalb des ersten Ringprofils (16) und koaxial zu diesem der Liif- 
ter (34) derart angeordnet ist, dass er geelgnet ist, einen Kuhlluftstrom 
fiber einen der Ringraume (40) anzusaugen, in dem Luftumlenkungsbereich 

5 (41) an wenigstens einem Teil der Trennwand (31) vorbeizufuhren und Qber 
einen anderen Ringraum (56) nach dem Gegenstromprinzip auszustoJJen. 

5. Frequenzumformer nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lufter (34) in dem Luftumlenkungsbereich (41) angeordnet ist. 

6. Frequenzumformer nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem ersten Ringprofil (16) ein zweites Ringprofil (36) 
benachbart ist, das einen ringf6rmigen Traforaum (38) umschlieJSt, welcher 
nach innen durch ein drittes Ringprofil (48) begrenzt wird. 

7. Frequenzumformer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet 
dass das dritte Ringprofil (48) zur Bildung eines Kuhlkorpers aus einem 
AuJSen- (49) und einem Innenring (54) besteht, wobei im Bereich zwischen 
AujSen- und Innenring Kuhlrippen (50, 52) angeordnet sind, die eine Wan- 
dung eines der als Kuhlluftkanal dienenden Ringraume (56) bilden. 

8. Frequenzumformer nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet 

dass ein Teil (52) der Kuhlrippen den AujSen- und den Innenring (49 54)' 
miteinander verbindet und zwischen diesen Kuhlrippen (52) am AuJSenring 
(49) in radialer Richtung frei nach innen vorspringende Rippen (50) ange- 
ordnet sind. 
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9. Frequenzumformer nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das aujJere, erste Ringprofil (16) nach den Prinzip Nut- 
Feder (42, 44) mit dem benachbarten Ringprofil (36) in Eingriff steht. 

10. Frequenzumformer nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Traforaum (38) in -axialer Richtung durch ringfor- 
mige. sich zwischen der auJSeren Begrenzung durch das zweite Ringprofil 
(36) und der inneren Begrenzung durch das dritte Ringprofil (48) des Trafo- 
raums erstreckende Deckel (46, 47) abschlieJ3bar ist. 
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11. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Traforaum (38) einen Ringkerntransformatorensatz 
(60a, 60b, 60c) enthalt. 



5 12. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Rlngprofile Strangprofile sind. 

13. Frequenzumformer nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Strangprofile (16, 36, 48) passend abgelangte Aluminiumstrang- 

10 preJ3profile sind. 

14. Frequenzumformer nach den Anspruchen 1 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das auJSere, erste Ringprofil (16) zentrierend mit der Umfor- 
meraufhahme (14) verbunden ist. 

15 

15. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die Umformeraufnahme (14) im wesentlichen aus ei- 
nem Aluminiumgussteil besteht. 

20 16. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 4 bis 9 und Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Ringprofil (48) durch die den 
Traforaum (38) abschliejSenden Deckel (46, 47) gegenuber dem dem ersten 
Ringprofil (16) benachbarten zweiten Ringprofil (36) zentriert ist. 

25 17. Frequenzumformer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lufter (34) derart angeordnet ist, dass er fiber den dem ersten, 
auJ3eren Ringprofil (16) benachbarten Ringraum (40) Kuhlluft ansaugt und 
diese uber den vom Traforaum (38) umschlossenen Ringraum (56) wieder 
nach aujSen abfiihrt. 

30 

18. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kuhlungsbereich (30) in axialer Richtung einer- 
- seits von der Trennwand (31) der Umformeraufnahme (14) urid andererseits 
von einem mit Luftdurchtrittsoffnungen (21) versehenen Deckel (18) abge- 
35 schlossen ist. 



19. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch ge- 
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1 kennzeichnet, dass der Platinenraum (28) einerseits durch die Ttennwand 

(31) der Umformeraufhahme (14) und andererseits durch eine Frontplatte 
(22) abgeschlossen ist. 

5 20. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch ge- 
kenzeichnet, dass eine im Platinenraum untergebrachte Umformerplatine 

(32) mit einem Leistungsmodul vergossen und austauschbar ist. 
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